Congreso Iberoamericano de Educaciéy -
METAS 2021

Un congreso para que pensemos entre todos la educacion que quere
Buenos Aires, Republica Argentina. 13, 14 y 15 de septiembre de 2010;

EVALUACION DE LA EDUCACION

Hacia reactivos constructivos para evaluaciones a g ran
escala de alto impacto

Maria Fabiana Ferreyra Martinez
Norma Larrazolo Reyna
Eduardo Backhoff Escudero
Citlalli Sanchez Alvarez

Instituto de Investigacion y Desarrollo Educativo, Universidad Autdbnoma de Baja California

fabianaferre@uabc.edu.mx, nlarrazolo@uabc.edu.mx, backhoff@uabc.edu.mx, citlalli@uabc.edu.mx




1. INTRODUCCION

El uso de examenes a gran escala ha crecido notablemente, a nivel mundial, durante
las ultimas décadas. En particular, paises, estados y distritos escolares utilizan estas
evaluaciones para tomar decisiones de alto impacto con consecuencias importantes
para los estudiantes. Dados estos efectos, es necesario garantizar la calidad de las
pruebas que se utilicen (Heubert y Hauser, 1999).

En el caso de México, existen pruebas a gran escala dirigidas a estudiantes de nivel
basico, como lo son: los examenes de Calidad y Logro Educativos (Excale) y la
Evaluacién Nacional de Logro Académico en Centros Escolares (Enlace). También, se
reportan examenes de ingreso al Nivel Superior, entre ellos el Examen Nacional de
Ingreso a la Educacion Superior (EXANI-II) desarrollado por el Centro Nacional de
Evaluacién para la Educacion Superior, la Prueba de Aptitud Académica (PAA)
elaborada por el College Board (Keller, Deneen y Magallan, 1991), y el Examen de
Habilidades y Conocimientos Basicos (EXHCOBA).

Este dltimo examen, el EXHCOBA, se desarroll6 en 1992 en el Instituto de
Investigacién y Desarrollo Educativo (IIDE) de la Universidad Autbnoma de Baja
California (UABC) y se establecid como requisito de ingreso en dicha universidad. Un
afio después, se lanzé su version computarizada y actualmente se aplica en mas de
15 instituciones educativas de México. EI examen cuenta con los criterios de
confiabilidad y validez propios de un instrumento de evaluacién educativa (Backhoff,
2003).

El examen esta integrado por items de opcion multiple. Este es el prototipo de
reactivos de la mayoria de las pruebas de gran escala. Si bien esta estructura tiene
muchas ventajas, existen también limitaciones; una de las principales es que quien
responde, en cada reactivo se limita a elegir una de cuatro o cinco posibilidades. Por lo
tanto, como resultado de una busqueda de una evaluacion que se ajuste al mundo
real, el IIDE esta en el proceso de desarrollo de tipos de reactivos innovadores que
apunten a la construccion de la respuesta, desde un punto de vista cognitivo, de
acuerdo con Ausubel, Novak y Hanesian (1983). Estos items innovadores se pueden
clasificar en tres categorias: de respuesta construida, de arrastre y de iluminacién
(Parshall, Spray, Kalohn y Davey, 2002).

En consecuencia, el objetivo principal de este documento es: presentar el nuevo tipo
de items: los reactivos constructivos. Para ello, previamente se cita el marco de
referencia del EXHCOBA, luego se muestra el proceso de disefio, construccion,
aplicacion y validacion de esta prueba, y dentro del proceso se detalla la etapa
correspondiente a la elaboraciéon de especificaciones y reactivos, orientados
especificamente al Examen de Habilidades y Conocimientos Basicos para el Nivel de
Educacion Media Superior (EXHCOBA/MS).

2. MARCO DE REFERENCIA DEL EXHCOBA

Las bases documentales que soportan este examen son el conocimiento acumulado
durante mas de 100 afos de la psicometria, asi como en la experiencia de
aproximadamente 45 afios de la aplicacion de evaluaciones internacionales de ingreso
a la ensefianza media superior y superior, especialmente en Espafa y Estados Unidos
de América (Backhoff, Sanchez, Pe6n, Monroy y Tamachi, 2006).



El marco tedrico del EXHCOBA esta definido basicamente por los principios de la
Teoria Clasica de la Medida y de la Teoria de Respuestas al item (Backhoff, 2003).
Respecto de la primera se adoptan los principios para la construccion y validacion de
pruebas; sobre la segunda, los principios basicos para la calibracién y el escalamiento
de pruebas educativas.

Este examen tiene como objetivo principal: seleccionar a los mejores estudiantes a
ingresar al nivel medio superior y superior. Esta disefiado para evaluar conocimientos
y habilidades béasicos (con énfasis en la interpretacion y la aplicacion), indispensables
para que el estudiante pueda cursar con éxito el nivel de estudios al cual ingresa. Es
decir, se trata de una prueba normativa, con el propdsito de ordenar y seleccionar
individuos.

Los contenidos que se evallan se extraen de los planes y programas de estudios
aprobados por la Secretaria de Educacion Publica. Actualmente, el EXHCOBA esta en
proceso de generacion de versiones basadas, exclusivamente, en los nuevos planes y
programas de estudio de la educacion primaria y secundaria disefiados por la
Secretaria de Educacion Puablica (SEP, 2006, 2009a), en los programas de estudio de
la Direcciobn General del Bachillerato (SEP, 2009b), en los programas de la reforma
integral de la Educacion Media Superior (SEP, 2009c) y en la informacion que aportan
los libros de texto oficiales.

3. PROCESO DE DISENO, CONSTRUCCION, APLICACION Y VALIDACION
DEL EXHCOBA

Es importante destacar que para poder disefiar instrumentos de seleccidén de calidad
se requiere el trabajo colegiado de expertos, fundamentado en un método soélido y
consistente con los propdsitos que se persiguen. Por tal motivo, para la elaboracién
del EXHCOBA se ha seleccionado el modelo de desarrollo de examenes propuesto
por Nitko (1994), con modificaciones realizadas por Contreras (2000), por el INEE
(2005a) y por el Comité Técnico del EXHCOBA, para adaptarlo a las necesidades del
examen.

Cabe mencionar que en el desarrollo de la evaluacion intervienen diversos
especialistas, los cuales se agrupan en distintos érganos colegiados, entre ellos:
Comité Técnico, Consejo Consultivo, Comités Académicos, Comités Elaboradores de
Especificaciones y Reactivos, y Comités de Validacion y Sesgo (en el caso de los tres
altimos, existen uno por area: Matematicas, Lenguaje, Ciencias Naturales y Ciencias
Sociales). Cada uno de estos oOrganos cumple con una funcién especifica y
complementaria en el proceso de construccién, su trabajo se programa en forma
escalonada y sus productos se convierten en insumos de las siguientes etapas, por lo
que en el proceso de generacion de este tipo de pruebas se considera, en parte, el de
su validacién (Contreras, 2000; Contreras, Backhoff y Larrazolo, 2003).

La Tabla | presenta las seis fases y 11 etapas del desarrollo del EXHCOBA, en
general (tanto para ingreso a la educacién superior como a la media superior). En
cada etapa se utilizan diversos procedimientos, entre los cuales destacan: 1) la
documentacion de procesos similares de construccion de pruebas normativas de gran
escala, realizados por instituciones de reconocida calidad internacional; 2) la
capacitacion dirigida a los comités de especialistas y docentes que participan en el
proceso; 3) la elaboracion de materiales para el trabajo de los comités; y 4) el trabajo
colegiado, donde se toman las decisiones de mayor importancia. En el apartado 4, se
explica la etapa 5 de la fase lll: Especificaciones de Reactivos y Reactivos (region



sombreada en la tabla). No se describen, en detalle, cada una de las fases y etapas
del modelo, ya que escapan al tamafo y propésito de este trabajo (para mayor

informacién, consultar: INEE, 2005a).

Tabla I. Proceso de disefio, construccion, aplicacion y validacién de los EXHCOBA (Backhoff,

Sanchez, Pedn, Monroy y Tamachi, 2006, con modificaciones del Comité Técnico del

EXHCOBA)
Fases Etapas Participantes Procedimientos Productos
Conseio Consultivo 1. Marco de Referencia de
1. Disefio del elo ons los EXHCOBA
Comité Técnico -
plan general L 2. Marco Tedrico de
L Asesores en medicidn s
de evaluacion lidacid Validacion de los
y validacion EXHCOBA
Especialistas en
- disefio de 3. Marco de Referencia de
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L cuestionarios de los Cuestionarios de
elaboracién de
cuestionarios contexto y Contexto
de contexto Especialistas en 1. Documentacion 4. Cuestionarios de
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general 4. Reuniones K T
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EXHCOBA materiales
. . de cada examen
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10. Manual técnico para la
Elaboracion de
Especificaciones y de
Reactivos
L, 11. Especificaciones de
PR 1. Documentacion .
A Comité Técnico S reactivos de cada
5. Especificaciones " 2. Capacitacion
R Comités Elaboradores - examen
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7. Piloteo de X . .
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IV.Administracion
de los
EXHCOBA
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de los .
examenes y de
las bases de
datos
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22.
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Informe Técnico sobre
los resultados de la
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con las variables de
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Consultivo

29. Marco de Referencia de
los Estudios de Validez
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los EXHCOBA
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2. Investigacion 30.

Particularmente, el EXHCOBA/MS esta organizado en dos secciones. La primera
seccion se conforma por las habilidades adquiridas durante la educacion primaria que
tienen relacién con el uso del lenguaje y las matematicas, tales como la comprensién
de textos y la solucion de problemas aritméticos. La segunda seccién corresponde al
nivel de secundaria y se divide en cuatro areas: lenguaje, matematicas, ciencias
naturales y ciencias sociales. A su vez, el area de ciencias naturales se subdivide en
fisica, quimica, biologia y método cientifico. Igualmente, ciencias sociales se divide en
historia de México, historia universal, geografia y civismo. La nueva distribucion de
reactivos, acordada por el Comité Técnico, es de 40 para la primera seccion y 80 para
la segunda (ver Figura 1).

Figura 1. Estructura conceptual de los EXHCOBA (Backhoff, 2003, con modificaciones del
Comité Técnico del EXHCOBA).
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4. ESPECIFICACIONES DE REACTIVOS Y REACTIVOS (FASE IlI, ETAPA5)

Una vez concluida la fase Il, donde se determinan los 120 contenidos a ser evaluados
por el EXHCOBA/MS; inicia la tercera fase, en la que se conforma el examen en si,
con las especificaciones y los reactivos correspondientes.

Las especificaciones de reactivos son el conjunto de caracteristicas que definen a un
tipo o clase de item; de manera coloquial se puede afirmar que son retratos hablados
de las competencias escolares que se desean evaluar en los estudiantes, llamense
conocimientos, habilidades, destrezas, etcétera.

Las especificaciones tienen el propoésito principal de brindar los elementos necesarios
para la posterior construccion de reactivos; en ellas se plasman, entre otras cosas, los
contenidos curriculares y procesos intelectuales que deben ser evaluados en cada
item, asi como los detalles técnicos requeridos para generar reactivos con alto grado
de efectividad. La idea es contar con un marco normativo compacto, claro y
significativo que permita producir items validos y saber cuando no lo son, asi como
tener estandares con los cuales contrastar el valor de los items elaborados.

Para esta labor, se convocan cuatro Comités Elaboradores de Especificaciones y
Reactivos (CEER), uno por area. A continuacion, se presenta el procedimiento que
debe seqguir cada CEER, para concretar su trabajo.

4.1. PROCEDIMIENTO PARA LA ELABORACION DE ESPECIFIC ACIONES DE
REACTIVOS

Para elaborar una especificacion de reactivos se sigue un procedimiento general que
consta de cinco pasos gue se presentan a continuacion.

Figura 2. Pasos para la elaboracién de Especificaciones de Reactivos del EXHCOBA

[ PASO1 PASO2 PASO3 PASO4 PASOS
Revision de laTabla de Contextualizacién de Revisién de la Tipode contenido Elaboracién de la
Contenidos cada contenido jlilstificaccilén de |:ad:I Conceptos — adquisicién especificacit’)r;ly
- seleccion de contenido construccion de
Estructura general Como fue desagregado Procedimiento— habilidad reactivos
Organizacion de los delprograma Razones porlas que .
ganiz Relacidn con otros cada contenido debe Disefio de la estrategia
contenidos temas, subtemas serevaluado evaluativa
\ unidades

4.2. COMPONENTES DE UNA ESPECIFICACION CON SUS REAC TIVOS

En general, las especificaciones de reactivos con los reactivos correspondientes
deben proporcionar la siguiente informacion: 1) Datos del elaborador y de los revisores



2) Descripcion general del contenido a evaluar (datos de identificacion del contenido a
evaluar y caracteristicas de dicho contenido) y 3) Conformaciéon de un conjunto de
reactivos (donde se incluya la bibliografia consultada).

4.2.1. DATOS DEL ELABORADOR Y DE LOS REVISORES

En este espacio se plasman los datos de quién o quiénes redactan la especificacion y
de los revisores; en ambos casos se trata de los nombres y apellidos completos con la
fecha de elaboracidn, revision o correccién (segun corresponda). Una especificacion
puede tener hasta cinco revisiones (por parte del Concejo Técnico o de diversos
especialistas de los temas evaluados) con sus respectivas correcciones, antes de ser
aceptada por el Comité Técnico (ver Tabla 2).

Tabla 2. Plantilla de Datos de la Elaboracion de una Especificacion de Reactivos

Redactor(es) de la especificacion Fecha de redaccion inicial
NN DD/MM/AAAA

Revisores = XXX, XXX, XXX

Revisiones y correcciones Fecha de entrega

Revision 1 (XXX) DD/MM/AAAA

Correccién 1 (NN) DD/MM/AAAA

Revisidn 2 (XXX) DD/MM/AAAA

Correccion 2 (NN) DD/MM/AAAA

Revision 3 (XXX) DD/MM/AAAA (ACEPTADO)

4.2.2. DESCRIPCION DEL CONTENIDO A EVALUAR

En este apartado se recuperan los datos elaborados por el Comité Académico acerca
de cada contenido y se incorpora el andlisis realizado de la lectura de estos datos.

4.2.2.1. DATOS DE IDENTIFICACION DEL CONTENIDO A EV ALUAR

En esta seccion se transcribe el enunciado del contenido y su ubicacion en el
programa de estudios correspondiente. Incluye: a) el nombre del &rea; b) el nivel
educativo; c) el eje tematico (para Matematicas), &mbito (para Lenguaje) o asignatura
(para Ciencias Naturales y Ciencias Sociales); d) el tema; e) el subtema y f) el
contenido a evaluar con su nombre y definicibn. A continuaciébn se muestran dos
ejemplos (ver Tabla 3 y Tabla 4).

Tabla 3. Datos de un contenido a evaluar correspondiente al area de Ienguajel

Area Nivel educativo
Lenguaje Educacién Secundaria
Clave Ambito Tema Subtema
LENO9 Estudio Entrevista Reportes de entrevistas
Nombre Acento diacritico y enfatico.
Contenido s, Uso e identificacidn de las palabras que requieren acento
Definicion o o
diacritico o enfatico.

Los contenidos, especificaciones y reactivos que se incluyen en el presente documento sélo estan a
afectos de ilustraciéon, no necesariamente se incluyen en el EXHCOBA/MS.



Tabla 4. Datos de un contenido a evaluar correspondiente al area de matematicas

Area Nivel educativo
Matematicas Educacion Primaria
Clave Eje tematico Tema Subtema
HCO02 Los numeros Las op,erauones Divisibilidad
basicas
. Nombre Multiplos y divisores.
Contenido

Definicion  Calculo de multiplos de numeros dados.

4.2.2.2. CARACTERISTICAS DEL CONTENIDO A EVALUAR

Segun el disefio que le es propio al EXHCOBA y a la naturaleza del contenido a
evaluar, este rubro incluye los siguientes aspectos:

Importancia del contenido. Son los argumentos que justifican la seleccién del
contenido a evaluar para los propdésitos que persigue el examen. ElI Comité
Académico aporta esta justificacion cuando realiza la seleccion de contenidos;
cada CEER la transcribe y, si lo considera necesario, la amplia.

Delimitacion del contenido.  Aqui se indica, con precision, con cuanta profundidad
se evaluara el contenido (es decir, se precisa, se acota). Por ejemplo, en aritmética
se deben aclarar las caracteristicas de los numeros involucrados (naturales,
enteros, decimales, fraccionarios, etc.), el rango de dichos numeros, si son
fracciones se especifica qué clase, las operaciones a realizar y sus caracteristicas,
cuantos numeros se utilizaran, si se incluirdn problemas y de qué tipo, el estilo de
la redaccion, las formulas necesarias, las magnitudes y las unidades, etc. Todo
esto con el fin de fijar la extensién del contenido y, por lo tanto, el grado de
dificultad del reactivo.

Conocimientos y habilidades involucrados en la resp uesta. Son los elementos
requeridos para contestar el reactivo correctamente. En otras palabras, las
competencias escolares que el estudiante debe poseer para ser capaz de
responder correctamente el reactivo.

A continuacion se muestran dos ejemplos (ver Tabla 5y Tabla 6).



Tabla 5. Caracteristicas de un contenido del area de lenguaje (continuacion de Tabla 3)

Importancia (justificacion) del contenido a evaluar

Es un contenido bdsico de la ortografia.

Es un recurso esencial para la comprension de los textos.

Habilita al alumno para utilizar las reglas bdsicas de ortografia y para hacer correcciones,
especialmente en palabras de uso frecuente.

Delimitacién del contenido

¢ Se utilizardn las siguientes palabras de uso frecuente: qué, que, cual, cual, cudndo, cuando,
como, como, déonde, donde, cuanto, cuanto, él, el, té, te, dé, de, mas, mas, si, si, mi, mi, sé, se,
tu, tu.

¢ Se analizara su uso dentro del contexto de un didlogo breve de dos personas (maximo de 40
palabras).

¢ Se evaluaran las palabras de a pares (es decir, la misma grafia con y sin tilde; por ejemplo:
mas, mas, como, como, tu, tu, etc.).

¢ Se evaluaran no mas de seis palabras por reactivo.

* En el reactivo debera aparecer, al menos, un monosilabo y una palabra con valor interrogativo
o exclamativo.

Conocimientos y habilidades involucrados en la respuesta

Los sustentantes deberdn:

e conocer las reglas de acentuacion de monosilabos de uso frecuente.

e conocer las reglas de acentuacion de palabras con valor interrogativo o exclamativo.

e tener habilidades de lectura comprensiva para identificar los significados diferentes de las
palabras a acentuar, segun el contexto.

Los niveles taxondmicos que se esperan del sustentante son de comprension y aplicacién.

Tabla 6. Caracteristicas de un contenido del area de matematicas (continuacion de Tabla 4)

Importancia (justificacion) del contenido a evaluar

Es un contenido elemental que se adquiere en la educacién primaria.

Involucra las operaciones basicas: suma, resta, multiplicacidn y divisidn.

Agiliza la capacidad de realizar operaciones mentales, sin el auxilio de la calculadora.

Es un contenido util para otras actividades matematicas, por ejemplo: resolver problemas
aritméticos, obtener denominador comun, factorizar expresiones algebraicas, obtener raices y,
en general, para hacer otros calculos.

Delimitacién del contenido

¢ Se solicitard un multiplo de tres nimeros naturales distintos de cero.

e Los divisores a utilizar son: 2,3,4,5,6,8 6 9.

¢ Debido a que la cantidad de multiplos comunes a tres nimeros dados es infinita, se debe
aclarar que el multiplo solicitado debe estar en un rango de 25 unidades.

¢ El multiplo solicitado debe ser menor o igual que 155. Ejemplo: Calcular un nimero que sea
divisible, simultaneamente por 2, 3y 5 y que esté comprendido entre 75 y 100.

Conocimientos y habilidades involucrados en la respuesta

Los sustentantes deberdn:

e conocer las cuatro operaciones basicas (suma, resta, multiplicacion y division).

e saber leer e interpretar enunciados sencillos.

* conocer los criterios basicos de divisibilidad (2, 3, 4, 5, 6, 8, 9, 10).

e comprender los conceptos de: multiplo comun y divisor comun.

e tener habilidad para buscar y reconocer multiplos de nimeros dados.

Los niveles taxondmicos que se esperan del sustentante son de comprension y aplicacién.




4.2.3. CONFORMACION DE REACTIVOS

Una vez obtenida la informacion que contextualice el contenido a evaluar, el
especificador debe decidir qué tipo de reactivo se ajusta mejor para evaluar dicho
contenido. De acuerdo con esa eleccion, procede a elaborar un conjunto de items.

La meta principal es asegurar que cada item represente el contenido tal cual se
especificd. Por ello, es necesario garantizar que, a partir de las especificaciones, cada
miembro de los CEER desarrolle el conjunto de items que le corresponda, de
conformidad con las normas técnicas estipuladas para asegurar su validez.

Para redactar los items correctamente, se deben consultar diferentes materiales: el
documento Normas Técnicas para la Construccion de Reactivos (ver INEE, 2005b,
2005c), los libros de textos oficiales o aceptados por la SEP y demas textos que se
expliciten en la especificacion.

El elaborador debe respetar un formato que funciona como un “molde” donde se
evidencian las caracteristicas fisicas, de contenido e intelectuales de una determinada
clase de reactivos. El formato para la elaboracion de los reactivos contiene los
siguientes elementos:

» Estrategia de evaluacion. Aqui se plantea de qué forma va a evaluarse el
contenido; es decir, el tipo de actividad a realizar por el alumno.

» Base del reactivo. Es la directriz del reactivo, en forma de pregunta o instruccion y
no, de enunciado incompleto; contiene tres elementos: 1) un enunciado donde se
presente el ejercicio (podria omitirse si el item fuera muy directo y sencillo), 2) la
indicacion de lo que se debe responder y 3) como contestarlo. La base del reactivo
debe ser claray lo mas breve posible.

e llustracion. Se presenta un ejemplo como ilustracién del reactivo. De este modo,
se pueden precisar las caracteristicas visuales del item (si se incluyen mapas,
textos, cuadros, esquemas, etc.).

* Respuesta correcta. Se presenta la respuesta correcta de la ilustracion.

« Datos para el programador. Aqui debe volcarse toda la informacion necesaria
para que el programador pueda armar el “esqueleto” del reactivo y pueda calificar
la respuesta dada por el sustentante. Se divide en dos secciones:

1) Para la construccion del reactivo: donde se incluyen los datos que deben
incorporarse en el reactivo, como seleccionarlos y como presentarlos. Segun
sea el caso, debe incluirse el tipo y rango de valor de las variables involucradas
en el reactivo, las particularidades de las figuras, las férmulas necesarias para
la resolucién del item, las caracteristicas de los mapas que se utilizaran, de las
tablas, de las gréficas, de los esquemas, etc.

2) Para la respuesta: donde se informa acerca del formato de la respuesta, se
aclara cual es la respuesta correcta para cada caso y los criterios que se deben
observar para otorgar un punto.
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Debe considerarse que el programador no tiene por qué ser experto en los contenidos
a evaluar; por lo tanto, la informacion debe ser lo més precisa posible, cuidar que esté
completa y clara, con el fin de obtener reactivos validos y confiables.

4.3. REACTIVOS CONSTRUCTIVOS

Generalmente, los items de opcidbn mdltiple presentan como maximo cinco
posibilidades donde solamente una es la respuesta correcta. De este modo, se
restringe al evaluado a elegir entre lo poco disponible y, se inhiben otras posibilidades
0, incluso, que él mismo escriba su respuesta.

Respecto al tipo de reactivos que conforman el nuevo EXHCOBA/MS, el Comité
Técnico del examen indico la necesidad de generar items que reflejen la diversidad de
opciones que presenta la vida diaria o que le den la posibilidad al sustentante de crear
su respuesta; por lo tanto decidié gestar un nuevo tipo de reactivos que se denominan
reactivos constructivos, y desligarse del formato de cuatro opciones.

El nombre de reactivo constructivo refiere a dos razones: 1) técnica, ya que al tratarse
de una evaluacion computarizada, se explota la posibilidad de que un sistema
construya cada reactivo, dada una serie de pautas y restricciones, 2) cognitiva,
sustentada en la posicion psicolégica y educativa, acerca del aprendizaje, conocida
como Constructivismo. Segun esta postura, el aprendizaje se explica como un proceso
activo en el que el aprendiz construye el conocimiento, a través de la interaccion de
sus disposiciones internas con el ambiente. Segun Woolfolk (1999), esta doctrina
destaca la actividad del individuo en la comprensiéon y asignacion de sentido a la
informacion.

“El estudiante aprende més, se cualifica mas, crece mas, en la medida en la cual
participa en la construccién de su conocimiento. Y la evaluacién es una forma de
construir el conocimiento” (Torres-Zambrano, 2007, p.224). Por lo tanto, un examen
deberia poner en juego esta actividad constructiva de quien lo resuelve.

También es cierto que en examenes a gran escala es dificil obtener un nimero muy
alto de variabilidad de respuestas debido a la dificultad que ocasiona en la calificacién
de los evaluados. Es mucho mas facil tener una plantilla de respuesta correcta Unica
por item y compararla con las respuestas de los sustentantes.

Otra caracteristica de este tipo de exdmenes es que al abarcar una cantidad muy
vasta de contenidos, se necesita un gran niumero de reactivos que los evalten y, por lo
tanto, el tiempo destinado a cada respuesta no puede ser mucho. En el caso del
EXHCOBA, se estima de 1 a 2 minutos por contestacion.

De ahi, surge un compromiso entre examenes con contestaciones muy creativas
versus la precision y velocidad de respuesta-correccion. Como solucibn a este
conflicto surgen reactivos con nuevas caracteristicas que se presentan a continuacion:

v' En cada item, la cantidad de opciones de respuesta es superior a 10, en muchos
casos es mayor que 100.

v En algunos items existe mas de una respuesta correcta y cualquiera que el
sustentante proponga se tomara como acertada.

v' En el caso de pedir un nimero como solucién, el sustentante debera escribirlo y no
seleccionarlo de un conjunto limitado de cuatro nimeros.
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v" En el caso de tener que optar por elementos para construir la respuesta, puede
haber algunos factibles de ser seleccionados mas de una vez y otros que queden
sin elegir.

v Existen reactivos en los cuales, para otorgar un punto no se solicita la respuesta
exacta; sino que esté dentro de un margen de error aceptable.

De acuerdo con la presentacion visual y la actividad que debe realizar el examinado,
este nuevo tipo de items se puede clasificar, en tres categorias:

» Reactivos de respuesta construida (respuesta breve)
» Reactivos de arrastre
» Reactivos de iluminacién o sombreado

A continuacién, se analizan estas categorias y se presentan ejemplos para ilustrar y
clarificar ideas.

4.3.1. REACTIVOS DE RESPUESTA CONSTRUIDA (RESPUESTA BREVE)

Los reactivos de respuesta construida, como el término lo indica, son aquellos donde
el sustentante debe completar con la respuesta apropiada, un espacio que se le deja
en blanco. Esa respuesta debe ser muy breve, por ejemplo: un nimero o una palabra.
Este tipo de reactivos se ajustan muy bien a las matematicas y las ciencias naturales,
general. A continuacion, se presenta un ejemplo (ver Tabla 7).

Tabla 7. Reactivo de Respuesta Construida del area de matematicas (continuacion de Tabla 6)

Estrategia de evaluacion
Se plantea un ejercicio donde se deben calcular multiplos comunes de nimeros dados en un
rango también establecido.

Base del reactivo
Calcula un numero que sea multiplo de @ (simultdaneamente), y que esté comprendido entre

Escribe la respuesta en el espacio en blanco.

llustracidon (a modo de ejemplo)

Calcula un nimero que sea multiplo 2, 3 y 5 (simultdneamente), y que esté comprendido
entre 75y 100.

Escribe la respuesta en el espacio en blanco.

Respuesta: C]

Respuesta (del ejemplo)

Calcula un nimero que sea multiplo 2, 3 y 5 (simultdaneamente), y que esté comprendido
entre 75y 100.

Escribe la respuesta en el espacio en blanco.

Respuesta: 90
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Datos para el programador

» Para construir el reactivo:

0 De manera aleatoria el sistema debe elegir, de la tabla, un par de elementos Ay B de la

misma fila.

Reemplazar Ay B en la base del reactivo.

Presentar el reactivo.

Para responder el reactivo:

Se debe dejar un espacio de captura del resultado.

El espacio debe permitir escribir solamente ndmeros naturales de uno, dos o tres digitos

(es decir, desde 0 a 999).

La respuesta dada por el sustentante se debe comparar con la R de la fila donde se

construyo el reactivo.

0 Se otorgard un punto cuando la respuesta del sustentante sea igual alaR
correspondiente.

0o vyoo

(@]

Tabla para la elaboracion del reactivo

A B R
2,3y5 75y 100 a0
2,3y5 100y 125 120
2,3y5 130y 155 150
2,3y9 60y 85 72
2,3y9 80y 105 90
2,3y9 95y 120 108
2,4y9 60y 85 72
2,4y9 95y 120 108
2,4y9 130y 155 144
2,5y6 100y 125 120
2,5y6 130y 155 150
6,8y9 60y 85 72
6,8y9 130y 150 144

4.3.2. REACTIVOS DE ARRASTRE

En este tipo de reactivos el sustentante debera arrastrar una palabra, frase, oracion,
logo, etc. (segun sea el caso) a una categoria definida, a un texto dado, a un mapa,
entre otras posibilidades; de modo que el ajuste o acople quede correcto, segun la
instruccion dada.

Los reactivos de arrastre permiten generar asociaciones, agrupar en categorias o
posicionar elementos en una recta graduada. En Biologia, por ejemplo, relacionar
alimentos con el tipo de nutrientes que poseen en mayor cantidad (proteinas, lipidos,
carbohidratos, vitaminas o minerales). En historia se pueden ubicar eventos o
personajes dentro de una linea del tiempo. En mateméticas, ubicar fracciones en una
recta numérica. En lenguaje, asignar caracteristicas a personajes de un cuento, entre
otras variantes.

En el caso de los reactivos de arrastre es muy importante precisar el formato donde se
incluye la ilustracion, péarrafo o cualquier otra figura; en otras palabras, describir
detalladamente, las caracteristicas de dichos elementos. Si se considera necesario, en
la base del reactivo se incorporan instrucciones adicionales que aporten claridad al
reactivo. A continuacion, se presenta un ejemplo (ver Tabla 8).
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Tabla 8. Reactivo de Arrastre del area de lenguaje (continuacion de Tabla 5)

Estrategia de evaluacion

Se presenta un didlogo con 6 espacios en blanco y una lista de 6 palabras (3 con tilde
diacritica y 3 sin tilde). Se pide al sustentante que elija palabras de la lista y las inserte en los
espacios, de modo que el texto tenga sentido.

Base del reactivo

A continuacidn, se presentan: una lista de palabras y un didlogo con espacios en blanco. Elige
las palabras que completan el didlogo, de manera que el texto tenga sentido.

Arrastra las palabras que elijas al espacio correspondiente. Considera que una palabra puede
ir a mas de un lugar y pueden quedar otras sin utilizar.

llustracion (a modo de ejemplo)

c6m0| \que\ |qué| |§| @

lcomo|
Ana — va Maria, étu iras a la fiesta?
Berta — , Voy todos mis amigos.
Ana—ij creerlo! jEstd muy chica para vaya a esa fiesta!
Berta—¢ dijo su mama? ¢Le dio permiso?

Respuesta (del ejemplo)

\como| |c6mo| \que\ |qué| |§| @

Ana — va Maria, étu iras a la fiesta?

Berta — , voy todos mis amigos.
Ana — i creerlo! jEstda muy chica para vaya a esa fiestal

Berta — ¢/Qué| dijo su mama? ¢Le dio permiso?

Datos para el programador

>
0
0

\7=l

Para construir el reactivo:

De manera aleatoria, el sistema debe elegir uno de los 10 didlogos propuestos.

Para el texto elegido, tomar las seis palabras y presentarlas en linea (por orden
alfabético, primero sin tilde y luego con tilde).

A continuacidn, presentar el texto con los seis espacios en blanco.

Para responder el reactivo:

El sustentante, mediante un clic, podra colocar el ratén sobre una de las seis palabras y
arrastrarla a alguno de los espacios vacios; al soltar el ratdn, la palabra quedara fija en
ese lugar.

El sistema debe permitir al sustentante seleccionar mas de una vez la misma palabray
posicionarla en espacios diferentes.

El sistema debe permitir corregir, al llevar otra palabra al lugar donde ya hay una.

Si el sustentante deja espacios vacios, se contara como posicidn (o palabra) incorrecta.
Para cotejar la respuesta del sustentante, revisar en la columna de “Respuesta” del
didlogo correspondiente, si se ajusta a alguna de las opciones dadas.

Se le otorgara un punto cuando acierte, al menos, 5 de 6 palabras.
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Tabla para la elaboracion del reactivo

iy Lista de
Dialogo Respuesta
palabras
Ana — va Maria, étuiras ala Opcidn 1
fiesta? Ana — va Maria, é¢tuirasala
Berta — , Voy todos fiesta?
mis amigos. Berta —[Si|, voy todos mis
Ana—j creerlo! jEstd muy amigos.
;h|ca Ipara —_Vvayaaesa @ Ana - i creerlo! jEsta muy
iesta! . .
Berta— ¢ dijo su mama? @ chica para @ vaya a esa fiesta!
. —‘ . _ 7 .. I? .
éLe dio permiso? (Ejgrta ¢ dijo sumama? éle
io permiso?
Opcion 2
Ana —va Maria, étuiras a la
fiesta?
Berta — , voy todos mis
amigos.

Como creerlo! iEstd muy
chica para @ vaya a esa fiesta!

Ana—ij

Berta — ¢Qué| dijo su mama? éLe dio

permiso?
Didlogo 2 Lista 2 Respuesta 2
Didlogo 3 Lista 3 Respuesta 3
Didlogo 4 Lista 4 Respuesta 4
Didlogo 5 Lista 5 Respuesta 5
Didlogo 6 Lista 6 Respuesta 6
Didlogo 7 Lista 7 Respuesta 7
Didlogo 8 Lista 8 Respuesta 8
Didlogo 9 Lista 9 Respuesta 9
Didlogo 10 Lista 10 Respuesta 10

4.3.3. REACTIVOS DE ILUMINACION O SOMBREADO

En este tipo de reactivos, se le presentan al examinado: zonas, palabras, puntos,
regiones de un texto, mapa o figura; que se sombrean o iluminan al pasar el raton por
los mismos.

Los reactivos de iluminacion son muy ddctiles para sefialar y sombrear secciones o
regiones. En geografia son adecuados para marcar ciudades, estados, paises,
accidentes geograficos, entre otros. En lenguaje son utiles para iluminar palabras
dentro de un texto (para indicar que requieren correccion ortogréfica, para solicitar su
definicion o para sefalar ideas principales). En matematicas pueden emplearse para
resolver problemas con figuras geométricas.

En el caso de los reactivos de sombreado, es esencial describir con precision las

caracteristicas de la ilustracion, parrafo, mapa o cualquier otro tipo de figura que se
incluya. Si se considera necesario, incorporar una instruccion adicional que indique al
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sustentante la lectura de ese apoyo (ademas de la base del reactivo). A continuacion,

se presenta un ejemplo (ver Tabla 9)
Tabla 9. Reactivo de lluminacién o Sombreado del area de matematicas

Contenido: Grifica de fraccion.
Representacion grafica de fracciones propias.

Estrategia de evaluacion:
Se presenta una fraccidn propia y se pide colorear su equivalente en una cuadricula.

Base del reactivo:

A continuacidn se presentan: una fraccion, y una figura dividida en partes iguales. Sombrea
en la figura las partes que indica la fraccion.

Haz clic en cada parte que desees sombrear (si lo necesitas, puedes desmarcar cada parte
con otro clic).

llustracion

Respuesta (de la llustracion)

Datos para el programador:

» Para construir el reactivo:

0 De manera aleatoria, el sistema debe elegir uno de las 5 figuras propuestas.

0 Para la figura elegida, seleccionar una fraccién de la misma fila.

0 A continuacion, presentar la fraccién con la figura.

» Pararesponder el reactivo:

0 Elsustentante, mediante un clic, podra pintar (o sombrear) cada porcién de la figura
que se le presente.

0 Elsistema debe permitir al sustentante corregir; es decir, borrar alguna porcion
sombreada, mediante un segundo clic en la misma.

0 Las partes pintadas podrdn estar en cualquier lugar de la figura.

0 Para cotejar la respuesta del sustentante, revisar en la columna “R”, si el nimero de
porciones pintadas coincide con la de la respuesta.

0 Se otorgard un punto cuando el nUmero de partes pintadas, en cualquier posicion,
coincida con “R”.
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Tabla para la elaboracion del reactivo
. .. R
Figura Fraccion . . .
(nimero de porciones a pintar)
1234
5555
2 46 8 Fraccién x 25
Observacion: cada una de las 10'10'10'10
partes debe ser un cuadrado.
Todos los cuadrados deben tener i E 3 E
el mismo tamafio. Debe haber un 151515 15
total de 25 cuadrados colocados
en la posicidon como indica la
figura.
Figura 2 .
o Fracciones 2 Respuesta 2
Observacion:
L. Figura 3 Fracciones 3 Respuesta 3
Observacion:
., Figura 4 Fracciones 4 Respuesta 4
Observacion:
Figura 5 .
Fracciones 5 Respuesta 5
Observacion: P

5.  CONCLUSIONES

En este trabajo se ha mostrado, de manera muy sucinta, la metodologia que se utiliza
para el desarrollo del EXHCOBA/MS. De esta metodologia se deben destacar dos
aspectos: a) el trabajo colegiado, para cada Comité se convocan entre 4 y 6
especialistas por area (ademas, comités diferentes implican participantes diferentes), y
b) la documentacion que se genera a lo largo de todo el proceso. Estas caracteristicas
son esenciales para aportar evidencias de validez.

De los periodos que conforman el modelo, se ha precisado acerca de la quinta etapa
(correspondiente a la tercera fase); en ella se han presentado: un procedimiento para
la elaboracion de especificaciones de reactivos con su formato correspondiente, y un
nuevo tipo de items, constructivos, que buscan generar en los evaluados respuestas
méas pensadas y por lo tanto, menos azarosas. La administracion del examen opera
por computadora en una plataforma programada especialmente (SICODEX) que se
maneja por Internet. En el presente, EI SICODEX esta en proceso de grandes
modificaciones a fin de ajustarse a las necesidades que surgen con los reactivos
constructivos.
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Este nuevo proyecto de examen genera, por sus caracteristicas, estudios que deberan
enfocarse desde otras perspectivas. Por un lado, la estructura permite una variedad
mayor que 12,000 versiones de pruebas, por lo cual debera determinarse qué criterios
se seguiran para el posterior analisis de datos. Por otro lado, dada la naturaleza de
los reactivos, su complejidad y la novedad de sus caracteristicas, tendran que
analizarse diferentes métodos estadisticos para la validacion del examen.

El EXHCOBA ha mostrado su solidez a lo largo de sus casi 30 afios de vida. Es un
examen con gran numero de estudios que han aportado datos de su validez y
confiabilidad (Larrazolo, Tirado y Rosas, en prensa). Sin embargo, lo més destacable
es que se trata de una evaluacion “viva” que esta en continuo proceso de calibracion,
busqueda de actualizacion y perfeccionamiento. Una muestra de ello, es el desarrollo
de este nuevo tipo de reactivos constructivos.
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