EDUCATIVAAC

EXAMEN DE UBICACION DE MATEMATICAS (EXUMAT)

Antecedentes

El impacto que ha tenido la computacién en la evaluacion del aprendizaje ha sido muy
positivo y esperanzador. A nivel mundial, esto se observa con claridad en los anos
ochenta, con el advenimiento de las computadoras personales. La nueva tecnologia
digital permite realizar tareas que anteriormente eran imposibles, iniciando con ello una
era que esta revolucionando la evaluacién. Hoy en dia, los exdmenes por computadora
empiezan a sustituir las evaluaciones tradicionalmente disefiadas para lapiz y papel. Es
una realidad que esta revolucion electrénica empieza a repercutir fuertemente en el
desarrollo de las técnicas de evaluacién que utilizan las instituciones educativas, en
especial las de educacion superior.

El uso de la evaluacion por computadora con propésitos educativos estd muy bien
documentado; ofrece muchas ventajas cuando las pruebas son vdlidas, confiables, y se
realizan considerando lineamientos profesionales. Lo anterior se sustenta en los
resultados obtenidos en estudios donde se comparan los examenes de lapiz y papel con
los examenes computarizados, donde se demuestra que: 1) no hay diferencias
significativas entre ambas presentaciones y 2) hay una marcada preferencia de las
personas por responder a la versién computarizada.

Con la idea de incursionar en el campo de la evaluacion computarizada, en 1994 se
desarrollé el Sistema Computarizado de Examenes (SICODEX) con el cual se administra
desde esa fecha el examen de admisién conocido como EXHCOBA (Examen de
Habilidades y Conocimientos Basicos), en varias universidades publicas y privadas del
pais.

Siendo el EXHCOBA un examen normativo cuyo propdsito principal es la seleccion de
estudiantes, no proporciona informacién suficiente para conocer con precisién el nivel
académico de los estudiantes en cada una de las tematicas necesarias para cursar el
nivel superior. Este es el caso de las matematicas que son esenciales para desarrollar las
habilidades de razonamiento numérico y que estan presentes en practicamente todo el
curriculum escolar, desde la educacion basica a la superior, incluyendo el posgrado.

Ante la necesidad de contar con un examen para evaluar el nivel de habilidades
matematicas con que ingresan los estudiantes a las instituciones de educacion superior,
en 1996 se desarrollé el Examen de Ubicacion de Matemadticas (EXUMAT) y el Sistema



de Examenes Adaptativos (SEA), con el cual se administra dicho examen por
computadora .

EXUMAT: OBJETIVOS, CONTENIDOS Y ESCALA DE CALIFICACION

Objetivos

El EXUMAT se desarrolld para conocer el nivel de conocimientos y habilidades de
matematicas que poseen los estudiantes al momento de ingresar a la universidad. Al
disefarlo, se tuvieron en consideracién los siguientes aspectos:

1. Evaluar las competencias basicas de matematicas, procurando privilegiar la
evaluacién de la comprension y aplicaciéon del conocimiento, mas que su
memorizacion.

2. Rebasar las limitaciones que impone el formato de opcién multiple, elaborando
un examen de respuesta construida (donde el estudiante tiene que elaborar la
respuesta o no seleccionarla).

3. Fundamentar el examen en la Teoria de Respuestas al item.

4. Administrar los reactivos del examen en forma adaptativa (es decir, de acuerdo a
la habilidad de cada estudiante).

Contenidos

Para evaluar las habilidades y conocimientos de los estudiantes, el EXUMAT se diseiid
con la idea de evaluar el tronco comun o central del curriculum mexicano de
matematicas, abarcando los niveles de primaria, secundaria y bachillerato; de tal
manera que se tuviera en una escala las competencias académicas a evaluar,
ordenadas de menor a mayor complejidad. Este ordenamiento correspondié tanto a
la complejidad del conocimiento mismo, como al nivel escolar en que se ensefia (ver
tabla I).

Tabla I. Contenidos del EXUMAT

Areas Subdreas
o 1. Sistemas numeéricos
I. Aritmética :
2. Razones y proporciones
1. Lenguaje algebraico
2. Polinomios
1. Algebra 3. Fracciones racionales
4. Ecuaciones
5. Inecuaciones
, 1. Conceptos bdsicos
I1l. Geometria
s 2. Recta
Euclidiana -
3. Angulos




4. Triangulos

5. Poligonos

6. Circunferencia

1. Relaciones
trigonométricas

2. Funciones
trigonomeétricas

3. Identidades
trigonomeétricas

4. Triangulos oblicuos
1. Coordenadas
cartesianas

. Recta

. Circunferencia

. Pardbola

. Elipse

. Hipérbola

. Funciones

. Limites

. Derivacion de funciones
. Analisis de funciones

V.
Trigonometria

V. Geometria
analitica

VI. Célculo
diferencial

APIWINEFRPO U W|IN

Escala de calificacion

Los resultados del EXUMAT se presentan en una escala que se utiliza en la Teoria de
Respuestas al Item. Asi, la habilidad matematica se califica en un rango de -3 a +3,
siendo el 0 la puntuacién media; las puntuaciones positivas significan mayor habilidad,
mientras que las puntuaciones negativas significan menor habilidad que el promedio de
los estudiantes. La figura 1 representa graficamente esta puntuacién para el caso de
este examen de matematicas.

Figura 1. Escala numérica del EXUMAT
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Adicionalmente, los resultados se pueden reportar en dos escalas mas: la proporcion de
aciertos y la clasificacion de la habilidad matematica:

1. Proporcion de aciertos. Es la relacion de aciertos sobre el nimero de preguntas
respondidas. En este tipo de exdmenes, este indicador no es el mas indicado
para evaluar la habilidad matematica, ya que el examen considera el nivel de
dificultad de las preguntas que el estudiante es capaz de responder.

2. Clasificacidon de la habilidad matematica. Para facilitar la interpretacion de los
resultados, el EXUMAT utiliza una escala con 12 niveles de habilidad, los cuales
se asocian con los conocimientos de matematicas que el alumno maneja y al
grado escolar en que dichos conocimientos se deben de manejar.

SEA: OBJETIVOS, TIPO DE REACTIVOS E INTERFAZ

El SEA se diseiid para administrar los reactivos del EXUMAT en forma computarizada,
adaptativa y con un formato de respuesta construida (especialmente numéricas y
algebraicas).

Tabla Il. Tipo de preguntas que contiene el EXUMAT

Tipo de Ejemplo de pregunta Ejemplo de
preguntas respuesta
Respuesta ¢Qué nuamero le sigue a la
numérica, siguiente serie descendente: 180, |144
entera 171, 162, 153, ... ?
Respuesta Resuelva la siguiente ecuacién o = -3
numérica, cuadritica: xl ~ 1
entera, doble [x2+4x+3=0 2”
Respuesta
p, . Resuelva la siguiente suma: 4.273
numeérica, 14.702
. +10.429
decimal

Ciento once mil

Respuesta de |Escriba con letra el siguiente . .
doscientos treinta

texto nimero: 111234
y cuatro
Respuesta Resuelva la siguiente operacion: %
fraccionaria Y+ 2/4 ’
Respuesta Resuelva la siguiente suma: 9x? -
pues ) & 7x% + 10x
algebraica 3x-2x* + 13x

Sefiale las ecuaciones que son
paralelas entre si
a)y=-3x-5 b)y=-x+5 c)y=|d)ye)
5x-3

dy=3x+5 e)y=3x-5

Respuesta
cerrada




Mecdnica de la administracion del examen

La mecdnica que utiliza el SEA para administrar los reactivos del EXUMAT, en forma
resumida, es la siguiente:

1.

4.

Inicio de la prueba. Procedimiento para seleccionar el primer reactivo que
contestara la persona. Para poder decidir donde empezar, se debe hacer una
estimacion inicial de la habilidad del examinado.

Seleccion de reactivos. Procedimiento para seleccionar los reactivos que se le
administrardn a la persona. Con base en sus respuestas, se administrard un
reactivo mas dificil o mas facil, escogiendo aquél que maximice la informacién
actualizada del examinado.

Estimacion de la habilidad. Procedimiento para calcular la habilidad de la
persona en cualquier etapa del examen. Se actualiza la habilidad estimada del
examinado después de cada pregunta que conteste. Se utiliza el algortmo de
Maxima Verisimilitud.

Terminacidon del examen. El proceso de presentacion de reactivos continda
hasta que se cumple cualquiera de los dos criterios para terminar la evaluacién:
(a) alcanzar un valor minimo en el error estdndar y (b) administrar un nimero
maximo de reactivos.

El SEA estd construido en lenguaje C++ (v. 4.0) para Windows 95/NT. Utiliza el programa
MS Word 97 como componente COM, para editar y mostrar los reactivos, y graficar las
ecuaciones. Es decir, se insertan los componentes del MS Word en el Sistema.

Interfaz del SEA

La interfaz del SEA es muy atractiva y amigable para el alumno (ver Figura 2). Trabaja
como una calculadora cientifica capaz de escribir férmulas y elaborar graficos. Posee un
sistema de ayuda, un formulario y una calculadora digital que se activa y se desactiva de
acuerdo a los requerimientos del reactivo.

Instituciones que han utilizado el EXUMAT

El EXUMAT se ha aplicado en:

Universidad Auténoma de Baja California (facultades de Ingenieria, Ciencias
Quimicas, Economia, entre otras)

Cetys Universidad Ensenada

Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores de Occidente



Figura 2. Interfaz del SEA
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CONTACTO

Métrica Educativa A.C.
Alvarado 921, Zona Centro
Ensenada B.C. C.P. 22800
Tel. (646) 175 76 82
contacto@metrica.edu.mx
www.metrica.edu.mx
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